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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

по дисциплине «Численные методы решения некорректных задач»  
1.1. Основные сведения о дисциплине  
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 академических 

часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоѐмкость 72 72 

Контактная работа: 38 38 

Лекции (Л) 14 14 

Практические занятия (ПЗ)   

Лабораторные занятия (ЛЗ) 24 24 

Консультации   

Промежуточная аттестация (зачет, 

экзамен) 

зачет  

Самостоятельная работа: 34 34 

   - подготовка к лабораторной работе;  

   - самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

  

18 

16 

 

 

 

18 

16 

 

 

 

 

 
1.2. Требования к результатам обучения по дисциплине, формы их контроля и ви-

ды оценочных средств 

№  

п/п 

     

 

Контролируемые модули, разделы, 

(темы) дисциплины,  

их наименование 

Код контро-

лируемой 

компетенции  

(или ее ча-

сти) 

Оценочные  

средства 

Спо-

соб 

кон-

троля 

 

Наименование №№ 

зада-

ний 
1 Метод регуляризации решения оператор-

ных уравнений 

УК-1, ОПК-1, 

ПК-1  

Лабораторная работа 

(см. приложение) 

1 Защита 

отчета 

2 Численный метод регуляризации реше-

ния плохо обусловленных СЛАУ 

 

УК-1, ОПК-1, 

ПК-1  

Лабораторная работа 

(см. приложение) 

 

2 Защита 

отчета 

 

Промежуточная аттестация: зачет   

 

УК-1, ОПК-1, 

ПК-1  

Лабораторная работа 

(см. приложение) 

 

Защита 

отчета 

 

 

   

 

 

 



1.3. В результате изучения дисциплины «Численные методы решения некорректных 

задач» обучающийся должен:  

1.3.1. Знать:  
базовые определения и понятия вычислительной математики, базовые понятия работы и 

использования ЭВМ, этапы решения задачи на ЭВМ, основы теории погрешностей,  пакет 

Mathcad, языки программирования.  

1.3.2. Уметь:  
непосредственно решать  некорректные математические задачи с помощью численных 

методов, применять для численного решения стандартных задач пакет прикладных про-

грамм и средств, применять теорию погрешностей для оценки результатов расчетов.  

1.3.3. Владеть:  
– численными методами решения типовых задач;  

- навыками реализации численных методов  на ЭВМ. 

 

1.4. Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Уровни сформированности компетенции 

Недоста-

точный  

 

Удовлетворитель-

ный (достаточный)  

Базовый  Повышенный 

 УК-1 Отсутствие 

признаков 

удовлетво-

рительного 

уровня 

Знать: структуру 

задач в области ма-

тематики, теоретиче-

ской механики и фи-

зики, а также базо-

вые составляющие 

таких задач 

 

 

 

 

Уметь: формулиро-

вать постановку ма-

тематических задач, 

анализировать необ-

ходимость и (или) 

достаточность ин-

формации для ее ре-

шения 

 

 

 

 

 

Владеть: необходи-

мыми профессио-

нальными редакто-

рами и пакетами 

прикладных про-

грамм  

Знать: принципы 

математического  

моделирования  

разнородных яв-

лений, системати-

зации и научной 

информации в об-

ласти математики 

и компьютерных 

наук 

  

Уметь: системно 

подходить к ре-

шению задач на 

разнородные яв-

ления в области 

математики и 

компьютерных 

наук 

 

  

 

 

 

Владеть: базовым 

математическим 

аппаратом  и ос-

новными принци-

пами работы ЭВМ 

Знать: современ-

ные методы сбора 

и анализа научно-

го материала с ис-

пользованием ин-

формационных 

технологий; ос-

новные методы 

работы с ресурса-

ми сети Интернет  

 

Уметь: применять 

современные ме-

тоды и средства 

автоматизирован-

ного анализа и 

систематизации 

научных данных; 

практически ис-

пользовать научно 

– образовательные 

ресурсы Интернет 

в научных иссле-

дованиях 

Владеть: навыка-

ми использования 

информационных 

технологий в ор-

ганизации и про-

ведении научного 

исследования; 

навыками исполь-

зования совре-



менных баз дан-

ных; навыками 

применения муль-

тимедийных тех-

нологий обработ-

ки и представле-

ния  

информации; 

навыками автома-

тизации подготов-

ки документов в 

различных тек-

стовых и графиче-

ских редакторах 

 ОПК-1 Отсутствие 

признаков 

удовлетво-

рительного 

уровня 

Знать: теоретиче-

ские основы основ-

ных математических 

дисциплин, а также 

теоретической меха-

ники и физики 

 

 

 

Уметь: решать зада-

чи, связанные с ис-

следованием различ-

ных методов, полу-

ченных в области 

математических и 

физических наук 

Владеть: базовым 

математическим и 

естественнонаучным 

аппаратом 

 

Знать: способы 

использования 

знаний в различ-

ных областях ма-

тематики при ре-

шении конкрет-

ных прикладных 

задач 

 

Уметь: применять 

различные чис-

ленные методы по 

исследованию 

прикладных задач  

 

 

Владеть: навыка-

ми применения 

численных мето-

дов при решении 

конкретных при-

кладных задач  

Знать: численные 

методы решения 

прикладных задач 

 

 

 

 

 

 

Уметь: корректно 

выбирать числен-

ные методы ре-

шения конкретной 

прикладной зада-

чи  

 

Владеть: навыка-

ми выбора чис-

ленных методов 

решения приклад-

ных задач 

 ПК-1 Отсутствие 

признаков 

удовлетво-

рительного 

уровня 

Знать: численные 

методы, современ-

ные языки програм-

мирования и совре-

менные информаци-

онные технологии 

 

Уметь: применять 

современные науч-

ные исследования 

для решения различ-

ных прикладных за-

дач, составлять про-

граммы на совре-

менных языках про-

граммирования 

Знать: численные 

методы, различ-

ные языки про-

граммирования 

 

 

 

Уметь: решать 

прикладные зада-

чи численными 

методами, приме-

нять различные 

языки программи-

рования в при-

кладных исследо-

ваниях 

Знать: методы 

исследования 

прикладных задач, 

современные ин-

формационные 

технологии 

 

Уметь: применять 

методы исследо-

вания современ-

ных прикладных 

задач, информа-

ционные техноло-

гии 

 

 



Владеть: численны-

ми методами и 

навыками програм-

мирования на совре-

менных языках 

Владеть: числен-

ными методами 
 

Владеть: навыка-

ми применения 

численных мето-

дов для решения 

задач прикладной 

математики 

 

 
2. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНКИ 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения дисциплины  «Численные методы ре-

шения некорректных задач» 

  

 

2.1 Вопросы к зачету. 

По учебному плану дисциплины в течение 6 семестра предусмотрено выполнение 2 лабо-

раторных работ, название и содержание которых приводится в соответствующей рабочей 

программе дисциплины. Кроме того, в научной библиотеке и на сайте ДГУ имеется лабо-

раторный практикум по каждому разделу настоящей дисциплины под редакцией разработ-

чика настоящего ФОС. 

 

Критерии оценивания  

– оценка «зачтено» выставляется студенту, который успешно защитил не менее 2/3 отче-

тов по лабораторным работам, прочно усвоил предусмотренный программный материал; 

правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением примеров;  

– оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не представил к защите 2/3 и бо-

лее отчетов по лабораторным работам и не справляется с 50% вопросов и в ответах на дру-

гие вопросы допустил существенные ошибки. Не может ответить на дополнительные во-

просы, предложенные преподавателем.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 

 

«МЕТОД РЕГУЛЯРИЗАЦИИ РЕШЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНОГО  

УРАВНЕНИЯ ФРЕДГОЛЬМА ПЕРВОГО РОДА» 

 

Задание к лабораторной работе 

Дано интегральное уравнение Фредгольма первого рода 

                                        ∫  (   ) ( )    ( )
 

 
,       ,                                                 (1) 

где  (   ) – ядро  интегрального уравнения,   ( ) – заданная функция.  

Целью настоящей работы является нахождение приближенного решения уравнения 

(1) с последующим построением соответствующего графика.  

Приведем алгоритм решения поставленной задачи: 

1. Для заданных значений    ,     и     найти шаг   
   

 
 и задать равно-

мерную сетку          ,       ,     . 

2. Составить последовательность регуляризующих параметров    
 

   
 ,          

3. Составив матрицу из ядер  (     ) и вычислив значения функции  (  ), составить 

систему уравнений ∫
 (   )

 
 ( )   

 ( )

 

 

 
 и посчитать приближенные значения  . 

Построить на графике полученные приближенные значения        . 

 

Примечание. Для приближенного вычисления интеграла п.3 можно воспользоваться 

квадратурными формулами, например формулой трапеций. 

 

Варианты 

 

1.  (   )          ; 

2.  (   )    ; 

3.  (   )    ; 

4.  (   )  √   
 

; 

5.  (   )      (  ); 

6.  (   )     (   ); 

7.  (   )  √   ; 



8.  (   )    (   ); 

9.  (   )       (   ); 

10.  (   )          ; 

11.  (   )  √   
 

; 

12.  (   )       ( ); 

13.  (   )     (   ); 

14.  (   )  √   
 

     ( ); 

15.  (   )     ( ); 

16.  (   )      ( ); 

17.  (   )   √ ; 

18.  (   )          ; 

19.  (   )         ; 

20.  (   )          ; 

 

Содержание отчета 

Отчет должен содержать титульный лист, номер варианта, краткое описание при-

меняемого метода регуляризации  и результаты решения задачи. Обязательно наличие вы-

водов по проделанной работе. В случае несвоевременного выполнения задания к отчету 

прилагается USB носитель с выполненным заданием. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 

 

«МЕТОД РЕГУЛЯРИЗАЦИИ РЕШЕНИЯ СИСТЕМ  

ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ» 

 

Задание к лабораторной работе 

Дана система     , в которой вместо матрицы    и вектора   известны приближен-

ная матрица  ̃ и приближенный вектор  ̃. Указать   и   в оценках ‖   ̃‖
 
   и  ‖  

 ̃‖   . 

Пусть    – вектор, минимизирующий  функционал Тихонова   [    ̃  ̃]. Выбрать 

   ( ), где       ,   ‖  ‖ (   - нормальное решение) так, чтобы существовал 

       
 ( ) (т.е., чтобы   ( ) было регуляризованным решением). Найти   ( ) для 8-10 

убывающих значений  . Выбор  ( ) обосновать. 

 

Вариант 1 

 

  (

   
    
 
 

  

   
    
 
  

  

    
   
  
 

  

   
    
 
 

  

 
 
 
  

),           (

   
   
 
  

). 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,         ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 2 

 

  

(

 
 

   
 
 
 
 
 

  

   
 
 
 
 
  

  

 
 
  
 
  
 

  

 
 
 
 
 
  

  

 
  
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
  )

 
 

,           

(

  
 

 
  
 
  
   
 )

  
 

. 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,  
 

 
       ⏟  

 

,        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом 

|
 

 
       ⏟  

 

|       (   ), |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 3 

 

  

(

 
 

 
 
 
 
 

  

   
 
   
 
 

  

   
   
 
 
 

  

   
   
   
 
 

  

   
   
   
 
 

  

)

 
 

,           

(

 
 

   
   
   
   
 )

 
 

. 



Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,  
 

 
       ⏟  

 

, ,  
 

 
        ⏟  

 

        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом 

|
 

 
       ⏟  

 

|       (   ), |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ),  

|
 

 
        ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 4 

 

  

(

 
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 
  
 

  

  
  
 
 
 

  

 
 
 
 
  

  

 
 
 
  
 

  

)

 
 

,           

(

 
 

   
   
   
    
    )

 
 

. 

Приближенно известны:         ,        ,        ,         ,     

    . 

Вариант 5 

 

  (

  
 
 
 

  

 
  
 
  

  

 
  
 
 

  

 
  
 
 

),           (

 
 
  
 

). 

Приближенно известны:        ,        ,        ,       ,     

      . 

 

Вариант 6 

 

  

(

 
 

 
 
 
 
 
 

  

 
  
 
 
 
 

  

  
 
  
  
  
 

  

 
  
 
 
 
 

  

  
 
  
  
  
 

  

 
  
 
 
 
 )

 
 

,           

(

 
 
 

   
   
 

    
    
    )

 
 
 

. 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 7 

  (   ),      
   

  
,                   ̅̅ ̅̅ ̅, 

  (  ),       
   (  ) 

   
,          ̅̅ ̅̅ ̅;     . 

Дроби округлять, оставляя шесть десятичных знаков (      ). 

 



Вариант 8 

 

  

(

 
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
  

  

 
 
 
  
  

  

 
 
  
  
  

 

)

 
 

,           

(

 
 

 
 
 
  
 )

 
 

. 

Приближенно известны:        ,      ,         ,       ,         . 

Вариант 9 

 

  

(

 
 

 
 
 
  
 

  

 
   
 
  
 

  

   
 
 
  
 

  

 
 
 
  
 

  

 
 
 
  
 

  

)

 
 

,           

(

 
 

   
 
 

    
 )

 
 

. 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 10 

 

  

(

  
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
)

  
 

,           

(

  
 

 
 
 
 
 
)

  
 

. 

Приближенно известны:        ,        ,       ,           . 

 

Вариант 11 

  

(

 
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

  

  
  
  
 
 

  

 
 
 
  
  

  

)

 
 

,           

(

 
 

   
    
   
    
   )

 
 

. 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

Вариант 12 

  (

 
 
 
 

  

 
 
 
 

),           (

 
 
  
 

). 

Приближенно известны:        ,        ,        ,        ,        , 

          . 



Вариант 13 

 

  (
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
),           (

 
 
  
). 

Приближенно известны:        ,        ,        ,        ,        , 

        . 

Вариант 14 

 

  

(

 
 

  
 
  
 
 

  

 
  
 
  
 

  

  
 
  
 
 

  

)

 
 

,           

(

 
 

 
 
 
 
 )

 
 

. 

Приближенно известны:        ,         ,      ,          ,     

      . 

Вариант 15 

 

  (
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
   
  
  
 
 
  
  
 
 
  ),           (

   
    
   

). 

Принять: 
 

 
       ⏟  

 

,  
 

 
       ⏟  

 

,        ̅̅ ̅̅ ̅̅ , при этом 

|
 

 
       ⏟  

 

|       (   ), |
 

 
       ⏟  

 

|       (   ). 

 

Вариант 16 

  (

 
 
  
  

  

 
 
  
  

),           (

 
 
  
 

). 

Приближенно известны:        ,       ,        ,          . 

 

Вариант 17 

 

  (

  
  
 
 

  

  
 
 
 

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 

   ),           (

 
 
 
 

). 

Приближенно известны:      ,         ,         ,          ,        

      . 



Содержание отчета 

Отчет должен содержать титульный лист, номер варианта, краткое описание применя-

емого метода регуляризации и пошаговый алгоритм выполнения задания.  Результаты ре-

шения задачи следует оформить в виде следующей таблицы: 

               …           

               …           

               …           

… … … … … … 

… … … … … … 

… … … … .. … 

… … … … … … 

               …           

 

Приближенное нормальное решение    

(

 

    
     
 

    )

  (последний столбец таблицы).  

Обязательно наличие выводов по проделанной работе. В случае несвоевременного 

выполнения задания к отчету прилагается USB носитель с выполненным заданием. 
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